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O ABSTRACT. Community structure of Trichoptera in a regulated 
stream of San Luis province, Argentina. we analyzed the distribution and 
abundance of caddisflies in a third order regulated stream of the San Luis 
sierras. Ten species representing eight families were collected during the 
study. Ochrotrichia (M.) neotropicalis, Smicridea spp. and Oxyethira sp. 
were the most abundant and had a general distribution. Marilia cinerea was 
abundant, but only appeared in the non regulated section, the same happened 
with Helicopsyche sp. The Protoptila dubitans distribution was irregular and 
with a limited abundance. Polycentropus joergenseni and Hydroptila sp. 
were rare and appeared in only one upstream station. We noticed a diversity 
disminution in the below-dams section. The presence of Nectopsyche 
sp. ina strongly degraded station by antropogenic action is reported. O 


INTRODUCCIÓN 


Los tricópteros constituyen la mayor parte de la 
fauna de insectos de las aguas corrientes de am- 
bientes serranos de todo el mundo. Hay más espe- 
cies de Trichoptera que de Ephemeroptera, Odo- 
nata y Plecoptera combinados; solamente los díp- 
teros acuáticos se aproximan o exceden a los tri- 
cópteros en número de especies (Mackay 8 
Wiggins, 1979). Han sido citadas más de 300 es- 
pecies de Trichoptera para la Argentina y más de 
1000 para América del Sur (Angrisano, 1995), exis- 
tiendo pocas referencias en nuestro medio, fuera 
de las del nivel descriptivo taxonómico. Su éxito 
es atribuible a la secreción de seda de sus larvas, 
que les permite elaborar una variedad de cons- 
trucciones extrasomálicas que se relacionan con 
la alimentación, la disminución de la probabilidad 
de deriva y su comportamiento, permitiendo la co- 
existencia estable de especies distintas, ya que usan 
de manera diferente los pequeños espacios dispo- 
nibles para tender sus redes (Hildrew & Edington, 
1979). 

Dado el interés creciente que han adquirido 
los sistemas de aguas interiores en nuestro país, 
debido en buena medida a su degradación per- 
manente, los tricópteros son un elemento básico 
en la diagnosis de la calidad biológica de las aguas 
corrientes (Moretti & Cianficconi, 1985; Gualdoni 
& Corigliano, 1991; Miserendino € Pizzolon, 
1992), y en el seguimiento de la eficiencia en la 
implementación de tratamientos de avanzada de 
las aguas servidas (Crawford et al., 1992), ya que 
presentan diferencias en su estructura a medida 
que las condiciones del ecosistema acuático en 


estudio van cambiando, debido a la adición de 
material extraño a dicho ecosistema. 

La flora y fauna de los ecosistemas de aguas 
continentales de algunas zonas de la Argentina 
están excelente y profusamente tratadas. En otras 
partes de nuestro país, como la provincia de San 
Luis, el registro de la fauna de agua dulce es esca- 
so, excepto lo realizado en Ephemeroptera (Vallania 
& Corigliano, 1989; Vallania £ Velázquez, 1991) 
y en Simuliidae (Gil, 1995), y a citas esporádicas 
de algunos grupos aislados (Lopretto & Tell, 1995). 

El presente trabajo tiene como objetivo ampliar 
el conocimiento de los sistemas de agua dulce de 
la provincia de San Luis, al describir la diversidad 
de tricópteros, su distribución y abundancia en un 
arroyo regulado. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


El río Potrero es un arroyo de tercer orden for- 
mado por el aporte de dos arroyos de segundo 
orden: Los Molles y La Bolsa. Las aguas del río 
Potrero son detenidas por el dique del mismo nom- 
bre, para luego continuar por un corto trecho. Este 
dique está destinado a proveer de agua para bebida 
y consumo de la ciudad de San Luis (Rimoldi, 1981). 
Las descargas del dique del Potrero son raras y la 
continuidad del río se mantiene por infiltraciones 
que se producen por debajo del murallón, lo que 
hace que el caudal sea escaso y de corto recorrido. 
El río Chorrillo se forma por la unión de los ríos 
Potrero y Cuchi Corral (Gez, 1939), también 
temporario, ya que proviene del dique Cruz de Pie- 
dra, destinado a proveer de agua para consumo y 


solamente trae agua cuando desborda. En parte 
de su recorrido, el río Chorrillo no posee caudal 
permanente y, alimentado desde el subálveo y 
por vertientes, aflora para poco después desem- 
bocar en el dique Chico o del Chorrillo, que es a 
su vez usado como dique distribuidor para riego. 
La continuidad del río Chorrillo está sujeta a la 
apertura parcial de una de sus compuertas. Estos 
ríos solamente llevan agua en forma permanente 
cuando hay grandes lluvias en las sierras y des- 
aguan los diques. 

Los macroinvertebrados bentónicos fueron co- 
leccionados en seis ocasiones: octubre y diciembre 
de 1993 y febrero, abril, junio y agosto de 1994. Se 
seleccionaron nueve estaciones de estudio: La Bol- 
sa (LB), Los Molles (LM), Potrero 1 (P1), Potrero 2 
(P2), Potrero 3 (P3), Potrero 4 (P4), Chorrillo 1 (C1), 
Chorrillo 2 (C2) y Chorrillo 3 (C3) (Tabla I). En cada 
una se tomaron ocho muestras con red tipo Sorber 
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de 30 cm de lado (malla 300 um), las que se integra- 
ron en una sola unidad. Se calcularon los coeficien- 
tes de correlación entre todos los valores de las va- 
riables, a fin de encontrar algún grado de asocia- 
ción entre las estaciones de muestreo y las espe- 
cies. Se midieron los parámetros hidrológicos del 
canal fluvial y algunas variables físico-químicas 
como temperatura, pH y conductividad. Se efectuó 
un análisis semicuantitativo para la estimación de la 
abundancia. Para calcular el número total de indi- 
viduos de cada especie se revisaron 32 cm’? de 
cada una de las 54 muestras tomadas. El grado de 
abundancia se fijó usando el siguiente criterio: au- 
sente = 0, rara < 10, común < 30 y abundante < 50. 
Luego se calculó el porcentaje correspondiente de 
cada especie sobre el número total para cada loca- 
lidad de estudio (Tabla 11). 

Los tricópteros se clasificaron en diferentes gru- 
pos funcionales según Merrit & Cummins (1984). 


Tabla I. Características hidrológicas y físico-químicas de los ríos Chorrillo y Potrero y sus afluentes. 














Sitios de muestreo LM LB P1 P2 P3 P4 C1 C2 c3 
ancho medio (m) 6,00 2,80 9,63 8,33 8,50 2,66 7,41 9,76 3,15 
profundidad (m) 0,32 0,00 0,23 0,31 0,25 0,17 0,31 0,27 0,19 
longitud (km) 8,30 4,40 9,00 9,90 10,50 13,00 23,10 25,80 26,20 
orden nro. 2 2 3 3 3 3 3 3 3 

elevación (m s. n. m.) 1000 1000 980 960 940 920 810 780 770 
temperatura acuática ( C) 15,10 15,90 17,08 18,03 19,50 16,00 16,75 15,83 15,58 

conductividad (p. S. cm) 174,60 202,80 180,30 191,80 241,00 561,70 777,00 958,00 774,00 
pH 7,43 7,50 7,87 8,13 8,16 7,40 7,63 8,00 7,77 
sustrato bloque, grava, arena gruesa y mediana grava, bloque, grava, arena grava, 
arena grava, arena mediana, arena 

gruesay arena gruesay finay gruesa y 

mediana mediana mediana limo mediana 

y limo y limo 





Tabla II. Distribución de las especies en el perfil longitudinal. Nro. total de individuos en alícuotas de 32 cm” en 
el total de n = 54 muestras. C: colector, CF: colector filtrador, D: depredador, DE: desmenuzador, R: raspador. 











Taxones/grupo funcional Nro. Localidades de muestreo 
total de LM LB P1 P2 P3 P4 C1 C2 ES 

individuos % % % % % % % % % 
Fam. ODONTOCERIDAE 
Marilia cinerea / DE 440 27 14 23 tl 20 --- 5 --- --- 
Fam. LEPTOCERIDAE 
Nectopsyche sp. / DE 30 -- --- -- --- --- --- --- --- 100 
Fam. PHILOPOTAMIDAE 
Chimarra sp. / CF 80 64 12 12 --- --- --- 12 - --- 
Fam. POLYCENTROPODIDAE 
Polycentropus joergenseni / D 50 100  --- -~= --- --- --- --- --- --- 
Fam. HYDROPTILIDAE 
Hydroptila sp. / C 20 100 --- --- --- -= --- a. --- --- 
Ochrotrichia (M.) neotropicalis / C 800 11 16 5 4 1 2 20 14 35 
Oxyethira sp. / CF 440 9 23 5 7 Ds. ES 25 5 23 
Fam. HYDROPSYCHIDAE 
Smicridea spp. / CF 530 13 --- 6 4  --- 6 32 11 28 
Fam. HELICOPSYCHIDAE 
Helicopsyche sp. / R 180 6 --- 1. --- 83 --- --- --- --- 
Fam. GLOSSOSOMATIDAE 
Protoptila dubitans / R 120 8 -- 16 42 --- --- 33 ie Ls 
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Los ejemplares de referencia fueron depositados 
en la colección de macroinvertebrados bentónicos 
del Area de Zoología de la UNSL. 


RESULTADOS 


Las características hidrológicas, físicas y quí- 
micas de las estaciones de muestreo se presentan 
en la tabla 1. Los valores de pH se mantuvieron 
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siempre en el ámbito alcalino. A partir de la esta- 
ción P4 la temperatura descendió 4 °C y la 
conductividad aumentó considerablemente. 
Durante el estudio se coleccionaron 10 espe- 
cies correspondientes a ocho familias (Tabla II). La 
composición taxonómica y la abundancia relativa 
de los grupos faunísticos, presentaron cambios en 
el grado de participación del perfil longitudinal (Fig. 
1). Las especies más abundantes y con una distri- 
bución generalizada fueron Ochrotrichia (Metri- 
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Fig 1. Perfil altitudinal y longitudinal del río Potrero y sus tributarios y el río Chorrillo. Distribución de los 
tricópteros en los sitios de muestreo. a= Marilia cinerea, b= Nectopsyche sp., c= Chimarra sp., d= P. joergenseni, e= 
Hydroptila sp., f= O. neotropicalis, g= Oxyethira sp., h= Smicridea spp., i= Helicopsyche sp., j= Protoptila dubitans. 


chia) neotropicalis Schmid, seguida de Smicridea 
spp. y Oxyethira sp., que a su vez se correlacio- 
naron entre sí (Tabla 11H). La abundancia de Marilia 
cinerea Navas fue relativamente alta, su distribu- 
ción se limitó a los afluentes y al tramo preembalse, 
estando a su vez correlacionada con dos especies 
poco abundantes: Chimarra sp. y Polycentropus 
joergenseni Ulmer, localizadas en los emisarios. 
Las estaciones de los afluentes se caracterizaron 
por una mayor pendiente, velocidad de corriente, 
con flujo entre laminar y turbulento, con buena 
oxigenación y de fondo pedregoso. Helicopsyche 
sp. tuvo una distribución similar a M. cinerea, pero 
limitada a uno solo de los afluentes, y fue particu- 
larmente abundante en la estación previa al em- 
balse, donde la velocidad de corriente es lenta, de 
flujo laminar y con fondo arenoso. Protoptila 
dubitans Mosely tuvo una distribución irregular y 
con escasa abundancia. Nectopsyche sp., asocia- 
da a O. (M.) neotropicalis, estuvo presente en una 
única estación postembalse (C3), en donde la co- 
rriente es lenta, de fondo arenoso con abundante 
limo y vegetación. 

Las correlaciones obtenidas entre las estacio- 
nes de muestreo, evidencian dos tramos bien defi- 
nidos, el primero anterior al Dique Potrero y el 


segundo posterior a éste (Tabla IV). En el primer 
tramo se encontró correlación entre las estaciones 
de muestreo ubicadas en los afluentes de segundo 
orden, que indicarían una semejanza en la com- 
posición entre ambos sitios. Sin embargo, la ma- 
yor correlación se presentó entre uno de los afluen- 
tes (Los Molles) y la estación de la confluencia (P1). 
El segundo tramo muestra una significativa corre- 
lación entre las estaciones. La presencia de un pe- 
queño dique entre las estaciones 2 y 3 del río Cho- 
rrillo parecería no alterar la composición entre los 
sitios pre y postembalse. 


DISCUSIÓN 


Según Illies & Botosaneanu (1963), la zonación 
de la fauna a lo largo de un gradiente puede 
clasificarse como correspondiente al ritron y / o al 
potamon. Algunas especies presentan un rango 
restringido a lo largo del perfil, aunque los meca- 
nismos que determinan esta zonación no estén 
bien determinados. Para el caso de los ríos regula- 
dos se debe tener en cuenta además la posición 
del dique a lo largo de su perfil longitudinal (Ward 
& Stanford, 1983). Dada la escasa longitud estu- 
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Tabla HI. Coeficiente de correlación entre las especies. Los valores resaltados con negrita están significativa- 


mente correlacionados para p < 0,05. 














Marilia Nectop.. Chimar. Polycen 





M. cinerea 1,0000 

Nectopsyche sp. -0,4579 1,0000 

Chimarra sp. 0,3336 -0,0664 1,0000 

P. joergenseni 0,4189 -0,0775 0,0475 1,0000 
Hydroptila sp. -0,0475 -0,0476 0,1535 -0,0626 
O. neotropicalis -0,1183 0,4213 0,1127 -0,0122 
Oxyethira sp. -0,0604 0,1636 0,1021 -0,0543 
Smicridea spp. 0,0491 0,1540 0,2715 0,0037 
Helicopsyche sp. 0,2727 -0,0780 -0,0503 0,0205 
P. dubitans 0,1530 -0,0731 0,0236 0,0771 


. Hydrop. Ochrot. Oxyeth. Smicri. Helicop. Protop. 








1,0000 

0,1824 1,0000 

0,0288 0,5912 1,0000 

-0,1200 0,4364 0,2908 1,0000 
-0,0631 -0,2091 -0,1792 -0,1745 1,0000 
-0,0591 0,0524 








0,1039 0,0505 -0,0485 1,0000 


Tabla IV. Coeficiente de correlación entre los sitios de muestreo. Los valores resaltados con negrita están 











LM LB P1 P2 
LM 1,0000 
LB 0,4118 1,0000 
P1 0,7412 0,2964 1,0000 
P2 0,4087 0,1202 0,4704 1,0000 
P3 0,0420 0,0587 0,3655 -0,0103 
P4 0,1860 0,0115 0,0939 -0,0070 
C1 0,1822 0,3549 0,0980 0,0898 
C2 -0,0555 0,0907 -0,1002 -0,0515 
C3 0,0985 0,4840 0,0918 0,0275 








diada en el tramo no regulado, no es posible ha- 
blar de una zonación de especies en el sentido de 
lllies & Botosaneanu (1963). No obstante, los da- 
tos de correlación entre las especies y las estacio- 
nes de muestreo nos indicarían que P. joergenseni 
y Chimarra sp., prosperarían en ambientes del 
ritron de elevada calidad. 

A pesar de las condiciones atípicas del tramo 
regulado, es posible comprobar la relación entre 
algunos grupos alimentarios funcionales y el cam- 
bio en el tamaño de las partículas de materia orgá- 
nica (Short & Ward, 1980), existiendo un aumento 
de los colectores filtradores representados por los 
hidropsíquidos, como sucede en las estaciones 
C1 y C3, fenómeno observado en los tramos 
postembalses (Stanford € Ward, 1981; Hauer 8 
Stanford, 1991; Corigliano, 1994). 

La familia Leptoceridae (Chandler, 1970; Ghetti, 
1986; Mason, 1991) y su género Nectopsyche (Dalla 
Costa et al.,1994) han sido mencionados como 
indicadores de altos requerimientos ambientales; 
sin embargo, Nectopsyche sp. fue encontrada en 
una única estación (C3) fuertemente degradada por 
el impacto antropogénico y la discontinuidad. 

Como ha sido mostrado para comunidades de 
Chironomidae (Armitage & Blackburn, 1990), 
Ephemeroptera y Trichoptera (Corigliano, 1994) y 
Simuliidae (Gil, 1995), hay una disminución en la 
diversidad específica entre los tramos pre y 
postembalses, si bien se observa una recupera- 





Pa P4 C1 C2 C3 
1,0000 
-0,1377 1,0000 
-0,1821 0,5805 1,0000 
-0,1079 0,4139 0,4926 1,0000 
-0,1538 0,3296 0,6197 0,4835 1,0000 





ción de ésta en la estación C1, probablemente por 
las condiciones locales. 

En general, la salida de materiales de un com- 
partimiento inferior depende en mayor grado de 
las entradas en un compartimiento superior, de tal 
manera que varios compartimientos, en cada uno 
de los cuales se manifiesta tal propiedad, comuni- 
cados unos con otros, presta al conjunto propie- 
dades homeostáticas (Margalef, 1983). Cuando esta 
sucesión se interrumpe y los ecosistemas aleda- 
ños han sido modificados, se puede considerar a 
la extensión lótica, en el postembalse, como un 
sistema forzado o que trabaja bajo tensión, ya que 
ha habido una alteración en la entrada y salida de 
todos sus componentes. En el caso del río Potrero, 
se establecen condiciones en donde la continui- 
dad del río se ve interrumpida por largos períodos 
de tiempo, creando hábitats fragmentados en es- 
tructuras que no pueden ser consideradas ni lóticas 
reguladas ni lénticas; se trata de ambientes más o 
menos permanentes, de corto recorrido, de esca- 
so caudal y de poca profundidad, comparables a 
microlimnótopos, en donde las poblaciones res- 
ponden a condiciones locales, más que a condi- 
ciones propias de los tramos postembalses. 
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